
RED ANTÁRTICA DE RADIOMETROS NILU-UV

SITUACION ACTUAL
Desde finales de 1999 está constituida la Red Antártica de Radiómetros NILU-UV gracias a la estrecha 
colaboración entre el Instituto Nacional de Técnica Aeroespacial (INTA) y el Instituto Nacional de 
Meteorología (INM), y a los convenios de colaboración con el Instituto Meteorológico Finlandés 
(FMI), con la Dirección Nacional del Antártico/Instituto Antártico Argentino (DNA/IAA) y con el 
Centro Austral de Investigaciones Científicas de Ushuaia (CADIC). Las estaciones Antárticas que 
forman actualmente la Red son: la estación de Ushuaia del CADIC y las Bases Argentinas 
Vicecomodoro Marambio y Belgrano II de la DNA/IAA. Además, el Observatorio Atmosférico de 
Izaña (OAI) del INM funciona con Centro de Calibración y Gestión de la Red. En la actualidad, los 
trabajos que se realizan dentro de la Red se enmarcan en el Proyecto MANA.   

PROTOCOLO DE MEDIDA
En cada una de las bases está instalado un radiómetro NILU-UV  (Figura 1) para la determinación de la 
radiación UV y del contenido total de ozono entre otros parámetros radiativos. El instrumento mide en 
6 canales: 305, 312, 320, 340, 380nm y el PAR, 400-700nm. Las medidas son enviadas al OAI donde se 
realiza el procesado en tiempo real de las mismas (Ver  póster: Sistema de adquisición y procesado de 
datos en tiempo real para la Red Antártica de Radiómetros NILU-UV, VII Simposio Español de 
Estudios Polares, Granada 2006).

PROTOCOLO DE CALIBRACIÓN

Control de calidad (Quality Control, QC)
Cada 15 días se realiza una calibración relativa con lámparas de 100W, y una tercera lámpara de control 
se mide cada 3 calibraciones (Figura 2). Para asegurarnos que la emisión de la lámpara es constante 
durante la calibración, se ha desarrollado un programa de control de la fuente de voltaje a partir de las 
variaciones en la intensidad de corriente que circula por la lámpara.

Fig. 3.- Promedio normalizado de las lámparas en Ushuaia (NILU-UV #012) y Marambio (NILU-UV #011). Se observa una 
variación temporal de la señal para cada canal. A partir de estos promedios se determinan unos coeficientes de corrección. 

Control Externo (Quality Assurence, QA)
Los radiómetros de la Red son intercomparados dos veces al año con el ‘NILU-UV  viajero’  del FMI 
que previamente ha sido calibrado con un espectroradiómetro de referencia. Esta transferencia de 
calibración sólo es posible en Ushuaia y Marambio. El radiómetro de Belgrano es sustituido una vez al 
año por otro que ha sido calibrado previamente en OAI. A lo largo del año los radiómetros que viajan a 
la Antártida participan en campañas internacionales con otros instrumentos para chequear el correcto 
funcionamiento de los mismos.

Proyecto MANA
“ Measuring Antarctic Network Aerosols”   (GL2004-05419-CO2-02/ANT)

Actividades Pr incipales
- Continuar con la observaciones de radiación UV espectral , de radiación fotosintéticamente activa    
(PAR) y de contenido de total de ozono en las tres estaciones la Red, así como establecer estas 
observaciones en la Base Española Juan Carlos I.

- Implementar las observaciones de aerosoles en las estaciones de la Red. Instalación de un fotómetro 
solar CIMEL en la Base Belgrano para la determinación del espesor óptico de aerosoles (EOA) y 
desarrollo de los algoritmos necesarios para la determinación de un índice de aerosoles a partir de las 
medidas radiativas en cada una de las estaciones. 

DETERMINACIÓN DE CONTENIDO TOTAL DE OZONO

El contenido total de ozono se calcula a partir del cociente entre los canales de 312 nm y 320 nm, 
dependiente y no dependiente del ozono. El contenido total de ozono se obtiene con la comparación de 
este cociente con otro modelado con un modelo de Transferencia Radiativa para la misma longitud de 
onda y ángulo cenital (Figura 4). 
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Fig. 4.- Evolución temporal del contenido total de ozono en el mediodía solar en las estaciones de Ushuaia 
y Marambio determinados con el radiómetro NILU-UV.

INTERCOMPARACIÓN INTERNACIONAL DE 
RADIÓMETROS MULTICANAL

Proyecto FARIN “ Factors Affecting UV Radiation in Norway”  – Oslo, Abr il-Junio 2005
Esta campaña se organizó para unificar los criterios de cálculo del Índice Ultravioleta así como 
armonizar las escalas de calibración de los radiómetros. Participaron 43 radiómetros multicanal y 4 
espectroradiómetros de alta resolución, pertenecientes a 10 países (Figura 4). El INM a través del OAI 
participó con 2 radiómetros (NILU-UV #010 y NILU-UV #039) pertenecientes a la Red Antártica de 
Radiómetros NILU-UV.
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2000 4.3 / 310 --- --- 2.1 / 144 --- --- 

2001 4.6 / 352 --- --- 2.2 / 178 --- --- 

2002 2.4 / 365 --- --- 4.6 / 268 --- --- 

2003 2.9 / 333 --- --- 2.5 / 103 --- --- 

2004 3.2 / 362 2.8 / 159 3.6 / 159 5.2 / 179 6.0 / 206 4.2 / 201 

2005 3.6 / 361 6.2 / 570 4.7 / 568 4.5 / 262 7.2 / 553 5.3 / 534 

2006 2.7 / 211 5.1 / 354 4.3 / 302 9.7 / 115 9.6 / 273 9.0 / 241 

 

Tabla 1.- Promedio anual de la diferencia (%) en la medida de ozono entre los radiómetros NILU-UV, los 
espectroradiómetros Dobson y las medidas del OMI desde satélite ( .../ nº de medidas promediadas en cada 
caso). Se observa que en el caso de Ushuaia, las diferencias son menores que las obtenidas entre el Dobson y el 
OMI, mientras que en Marambio, las diferencias entre los 3 instrumentos son del mismo orden. 
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Fig 5.- Cociente entre el ozono del NILU-UV #012 y 
el Dobson #131 frente al ángulo zenital solar (AZS) 
(gráfica superior) y al contendido total de ozono 
(gráfica inferior). Se observa que el radiómetro 
NILU-UV no presenta dependencia con AZS  hasta 
los 80º y que la dispersión en la medida de ozono 
muestra un comportamiento uniforme respecto al 
contenido de ozono.

Fig.1.- Radiómetro NILU-UV en la Base de Belgrano junto 
al Brewer de la estación.

Fig. 2.- Sistema de calibración relativa con lámparas
de 100W de los NILU-UV. 

Fig 4.- Instrumentación participante 
durante la campaña. Los primeros 
resultados de esta intercomparación se han 
presentado en el SPIE-2006 celebrado en 
Estocolmo (Suecia) entre los días 11 a 16 de 
Septiembre, 2006.


